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Resumnen: Bl presente trabajo discute aspectos relacionados con la elabaracidn de

Abstract:

madelos insume-producto en el drea regional. La metodologia adop-
tada comprende la conversion de una tabla nacional a una regional,
mediante ol uso de técnicas de estimacidn. La fuente de datos es el em-
plec ¥ la matriz nacional de 1853, ) ugo de Ja matriz resulbante s= bass
en el impacto de vineulacidn entre los sectores econdmicos, destacando,
entre otroa, industring bdsicas del hierro ¥ acern v servicios fnancieros.
Sin embargo, ln estructura propuesta junto con ol andlisis de impacto
stlo pueden ser vistos como unae primer etapa de una herramients maa
realista

Thiz paper discuss some of aspects about the conatruction input-output
models in the regional level The methodology adopted consist in the
comversion of national to regional coeflicients, using estimation tech-
niques, The source of data is the employment and the national matrix
1953, The use of the resultant table is based in the impact of intersec
toral linkages, outstanding iron and steel industries, financial services,
among others more. However, the structure proposal, close to the im-
pact analysiz, to may be only seen as first stage of & moat reality toal

1. Introduccion

El desarrollo econdmicoe regional es un proceso cada vez mas complejo.
Actualmente, las regiones se desenvuelven en un ambiente donde la
atraccién de la inversién productiva, mediante la concesién de incen-
tivos ¥ la edificacion de la infraestructura correspondiente son nece
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sarios, pero no suficientes para el logro de los objetivos generales de
desarrollo econdmico.

Es incuestionable la necesidad de contar con mayores elemen-
tos de andlisis en el espacie regional. Ante ello el método insume-
producto constituve una de las alternativas mas novedosas que ac-
tualmente se emplean en paises desarrollados,

Aungue inicialmente se propuse come una herramienta en la
planeacion econdmica regional, es dificil esperar que gobilernos locales
comeo los de México realicen politica econdmica activa. No obstante,
la técnica puede ser también aprovechada para valorar los impactos
en sectores individuales de la region ante alteraciones en ls politica
econdmica nacional,!

Las primeras formulaciones estuvieron llenas de dificultades de-
bido a la falta de datos en dichas dreas, y al alto costo de la aplicacion
de encuestas para generarlos. Sin embargo, pronto se idearon una
gran variedad de técnicas de estimacion, que permitieron prescindir
del uso total o parcial de encuestas, aunque el anilisis de los resulta-
dos se vio limitado por los supuestos simplificadores de las téenicas.

El presente trabajo se desarrolla en ocho secciones. La primera,
describe algunos de los aspectos que deben ser considerados al mo-
mento de estimar una tabla regional. Después, se ofrece una breve
discusidn sobre la generacidn de error en el modelo, ¥y como se ha
tenido que encarar este problema. En la seccidn tres se describe la
metodologia empleada en la estimacién del modelo, dejando para la
cuarla seccidn la estimacién empirica. Mds adelante estudiamos los
niveles de asociacién intersectorial en la economia, ¥ definimos algu-
nas comparaciones interindustriales. La seccion seis contempla varias
simulaciones para pronesticar y proyectar los requerimientos en la
produccién, el empleo y el nivel de precios relativos ante cambios en
la demanda final. En la séptima seccién se resumen las conclusiones
més importantes y, para finalizar, se perfilan algunas lineas de inves-
tigacion.

! Particularmente en México existen algunos estudios pioneros, Behar (1088)
utilizta un modelo para el estado de Nuevo Ledn, donde analiza las diferencins
eglructurales del mercado laboral de la economia regional ¥ nacional, para Baja
California, otro modelo analiza los impactos sectorinles » través de multiplicadorea
(Brugués y Zepeda, 1994), Por su parte, ln matriz para el estado de Jalisco es
utilizada por las industrias de lo regidn en la estimacidn de costos ecoldgicos
{Centro de Estudios Estratégicos para el Desarrolla, 1997)
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2. Aspectos funcionales de los modelos insumo-producto

Los modelos insumo-producto proveen una estructura consistente pa-
ra describir y analizar no solamente las ventas y compras de todos
los sectores de una regién, sino también la magnitud de las fuerzas de
interdependencia sectorial. Por ejemplo, puede usarse para moestrar
como las compras de determinado sector generan una cadena de tran-
sacciones en otros sectores dentro y fuera de la regidn. La teoria
econdmica fundamental, subrayada por los modelos insumo-productao,
ge refiere a las relaciones de produccidn en la economia, es decir, a
la estructura tecnolégica de los sectores de produccién, y reconoce
ciertas ventajas y limitaciones de su aplicacion.

2.1. Ventajas

Se jdentifican tres ventajas en su utilizacion, en particular, vinculadas
al andlisis del cambio estructural:

s Los datos son usualmente consistentes. Por su naturaleza, las

tablas insumo-producto abarean todas las actividades formales

del mercado ocurridas en una region, incluyendo el sector servi-
cios, el cual a menudo estd pobremente representado.

s La sencillez del insumo-producto posibilita analizar la economia

como un sistema interconectado de sectores que, directa e indi-

rectamente, se afectan trazando los cambios estructurales en el
tiempo & través de las interconexiones sectoriales,

s El disefic de tablas insume-producto permite una descom-

posicién del cambio estructural que identifica las fuentes del cam-

bio, asi como también la direccién y magnitud del mismo.

En general, una estructura insumo-producto regional permite
contar con elementos de andlisis al tratar de entender como decisiones
de indole maecroeconémico, desde el dmbito nacional, repercuten en
determinade sector de la actividad econémica, en el dmbito regional.

2.2, Supuestos y limitociones

Para llegar & un modelo usual de la realidad, el insumo-producto
reconoce ciertas limitaciones, que deben considerarase al momento de
los resultados. Entre éstas tenemos:
» El anélisis insumo-producto tradicional asume rendimientos
constantes a escala, Los modelos suponen que la misma mezcla
relativa de insumos podria ser usada por un sector en la elabo-
racién de un producto, sin considerar el volumen de preduccién,
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s Se asume que no hay sustitucién entre insumos. Es decir, el
producto de cada sector es elaborado con un conjunto fmico de
insumos,

o Que los coeficientes técnicos son fijos, esto es, la cantidad de
cada insumo necesaria para producir una unidad de cada pro-
ducte es constante,

s Que no hay restricciones en los recursos.

o Que los recursos locales no se emplean eficientemente. En con-
secuencia, considera que hay desempleo de recursos.

2.3, La table de flujos intersectorinles

Cada fila de la tabla insumo-producto muestra detalladamente lo que
destina un sector a los otros sectores de la economia. Se le conoce
como la tabla de flujos intersectoriales. Los sectores en la parte
izquierda de la tabla, por filas, describen las ventas que realizan a
otros sectores, que se encuentran en la parte superior de la tabla, ¥ a
los consumidores finales, registrados en la parte derecha de la misma.

Los bienes intermedios son empleados por el conjunto de sectores
de la produccién de otros bienes y servicios, mientras que los bienes
de demanda final son vendidos a los consumidores finales, La ex-
portacién de bienes y servicios del estado a otras partes de la nacidn
v del mundo se registra bajo el nombre de exportaciones en la zona
de demanda final. La suma por fila representa el valor del producto
total o de las ventas totales de cada sector.

Vista la tabla por columnas, tenemos al conjunto de sectores
registrando las compras, o insumos, a los sectores leidos por fila en la
misma. Los pagos de un sector a empleados, ganancias de capital y
gobiernos comprenden las tres filas de la zona de pagos finales de la
tabla. Esos pagos constituyen el valor agregado del sector en cuestion.

Las compras realizadas fuera del estado se detallan antes de
los componentes del valor agregado, e inmediatamente después del
renglén: total de insumos intersectoriales, v se desglosan en dos filas
llamadas: importaciones regionales e importaciones internacionales,
respectivamente. La suma por columna simboliza las compras totales
del sector. Dado que los beneficios, pérdidas, depreciacién, impuestos,
etc., son registrados en |a tabla como pagos finales, las compras y pa-
gos totales son iguales & las ventas totales, y los insumos igual a
productos, de aqui el término insume-producto.

2.4, Estructura general

Describimos ahora la tabla de transacciones eatatal como un sistema
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de contabilidad para una economfa.? La tabla de transacciones se di-
vide en cuatro cuadrantes, lefdos en sentido contrario a las manecillas
del reloj.

El cuadrante | define el uso de los bienes y servicios destinados al
consumo, inversion o exportaciones, dado por los usuarios de bienes
y servicios finales locales, como son los inversionistas privades y el
sector gubernamental.

El cuadrante I se refiere & las relaciones de produccidén en la
economin, mostrando las formas en que las materias primas y los
bienes intermedios son utilizados para crear productos que se venden
a otros sectores vy a los consumidores finales,

Grafica 1
Esquema de la tabla de transacciones

Sectores compradores  Demanda final

vendedores | Eotruchura iterectorial (| - Consumo

m IV
Pagos Ingresos Transferencias

El cuadrante [Il muestra los ingresos de las unidades fundamentales
en la economia, incluyendo los ingresos del sector hogares, la de-
preciacidén ¥ percepciones de los sectores, y los impuestos indirectos
netos. El cuadrante también incluye pagos a los sectores fordneos de

2 Esta nocién s muestra o travis de la literatura insumo- producte. Agul nons
referimon de manera introductorin o ln sectorizacion por cundrante de o tabla de
transaccionea. Deacripcionea similares se encuentran en Schaffer (1976), Miller ¥
Blair (1885), Richardson (1972), entre otros.
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la economia por materiales y bienes intermedios, que son importa-
ciones del estado. Dado que todos esos pagoes abandonan el sistema
intersectorial del estado, también se les conoce como pagos finales.
El cuadrante IV sefiala fundamentalmente las transferencias no
mercantiles entre los sectores de la economia. Aqui vemes donativos,
shorros, @ impuestos del seclor hogares; excedentes y déficits guber-
namentales, los sueldos y salarios de empleados piblicos y las trans-
ferencias intergubernamentales, asi como también las importaciones
destinadas a la reexportacién y acumulacién de existencias.

2.5, El modelo econdmico

La tabla de transacciones no es més que un arreglo matricial que
puede ser formalizado gracias al empleo del dlgebra lineal. Con la
finalidad de llegar & un modelo usual, simbolizaremos las cantidades
producidas como X, expresando, entonces, a las cantidades produci-
das por el sector i eomo X;; los flujos destinades a satisfacer la de-
manda intermedia se anotarn como z5; y las cantidades de producto
del sector i que satisfacen la demanda final, como ¥y, De esta manera,
la produecién del sector i en una economia de n sectores se reparte
entre ellos, de acuerdo con la siguiente relacién algebraica:

Xi=nn+trptant.. .+ 4+ Y5 Yi= 1,2 ..n (1)

Ampliandolo a n sectores de la economia, tenemas un sistema de
ecuaciones:

Xy=an+zpptmgdidag+9
Xp=entzmtzomt - t+am+¥e

Xa=z5+zsateast+za+ ¥y (2)

xﬂ=.=ﬂ]‘_+zﬂz+-'=ﬂﬂ+"‘+zn“ +.r’r_|_

Este conjunto de identidades representa simbdlicamente la parte
del cuadrante II, las relaciones intersectoriales, ¥ el cuadrante 1 re-
ducido a una columna, aunque se han admitido varios tetales inter-
medios.

Si consideramos la columna 1, z;;, tenemos los datos relativos a
las compras que realiza el sector 1, a si mismo y a los demis sectores
de la economia. Si incluimos la parte del valor agregado, obtenemos
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el sector de pagos, logrando especificar con esto los componentes in-
dispensables en la produecién del sector 1. Y asi, sucesivamente, con
los n sectores de la economia.

Al conocer el insumo total de cada sector, X; en la tabla de
transacciones, ¥ multiplicdndele por la proporcién de insumos, o,
que requieren, obtenemos la demanda interna de cada sector. Alge-
braicamente despejamos z;;:

Tjj = fy5 - x,: {3}

quedando la relacion entre los niveles de produccién y las necesidades
de insume, como se muestra a continuacién:

sp=apXitepXetapXat-- +taXanth
zo=an X1+ aepXetapXyt o tawmXnt+ ¥
z3=anX+epnXz tapds+ - tamXa+ 13 (4)
#a= X1 FepeXa+ angXa+ o FapnXa + Y

Si compactamos en forma matricial, el sistema convenido es:

X=AX+Y (5)

donde A = matriz de coeficientes téenicos.
La solucién al sistema se obtiene con algunos pasos algebraicos:

X=1{F—A)"r. (6)

Aqui, J es la matriz identidad, A es la matriz de coeficientes
técnicos, ¥ representa el vector de demands final, y X es el vector
de produccién. El término (7 — A) se llama “matriz de Leontief”, en
reconocimiento al autor de la técnica de insumo-producto, (I —A)71,
se llama, por supuesto, la inversa de Leontief.

3. La generacidn de error en €l modelo

En la construccién eficiente de modelos insumo-producto, ha sido
una constante el problema de la seguridad y la generacidn de error
en los mismos. Por lo general, una tabla de encuesta realizada para
una regién en un aio determinado se toma como la verdadera. Se
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estiman coeficientes técnicos por algiin métode de no encuesta ya
conocido, ¥ se comparan con las obtenidos de la encuesta para medir
la seguridad de los coeficientes generados por métodos alternativos de
no encuesta.

Sin embargo, cuando no se dispone de una tabla previa sobre la
region, lo habitual es construirla per algiin métedo de no encuesta,
estimar los coeficientes de comercio, € identificar sus sectores mas
importantes. Después, se verifican empiricamente aplicando encues-
tas parciales sobre determinado sector. Se comparan los coeficientes
obtenidos de uno y otro método, y entonces se puede medir el error
medianie el uso de alguna herramienta estadistica.

Hay varies medidas estadisticas como, por ejemplo, la desviacidon
media absoluta, el porcentaje de error medio absoluto, el indice de in-
formacién, coeficientes de correlacian, andlisis de regresion, ele. {De-
ichmann, 1989).

Un trabajo que investiga la generacién de error en modelos de
no encuesta es el de Park, Mohtadi y Kubursi (1981). Ellos derivan
las funciones de error analiticas que, especifica y matemdaticamente,
pueden estar asociadas con el uso de tablas de no encuesta, ¥y con-
cluyen que los efectos de los errores en la matriz de los coeficientes
técnicos sobre la seguridad total del modelo es ... sorprendentemente
insignificante” (p. 313), corroborando la validez cientifica del método
de estimacién,

No obstante, los investigadores regionales coinciden en que si se
quiere un modelo mayormente seguro, habrd que incurrir en mayo-
res costos. Ellos identifican entre seguridad partitiva (la precisidn de
cada coeficiente estimade) y la seguridad holistica (esto es, la consis-
tencia total de la matriz, permitiendo errores en las celdas, cuando
se cancelan mutuamente),? Jensen, West v Hewings (1988) proponen
estas dos medidas de seguridad. Dado el problema de la especificacién
real del error, encuentran que la seguridad holistica es una meta méis
realista en la compilacién final de la tabla.

3 Un ejemplo de esta clase lo constituye la matriz para el estado de Waih-
ington, construida a través de encuestn en 1067, ¥ posteriormente se ha tomado
como base parn sucesivas estimaciones por métodses de no encuesta (ver Chase et
al, 1993},

4 Al respecto en Jensen, West y Hewings (1988) se emplea el término holistic,
al referirse o esta situacion. En este ensayo, sin embargo, se mansja como holistica,
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4. Método de estimacidn regional

Aunque originalmente los modelos insumo-producto fueron creados
para el estudio de las interacciones econdmicas nacionales, el gran
volumen de investigacidnes recientes en el analisis regional ha desper-
tado un creciente interés por la adopcién de técnicas de utilidad en
este ambiente.® El principal problema con las técnicas de no encuesta
s la biisqueda de un estimador t,;, que conserve la participacién del
reparto intermedio del sector ¢ al sector j proporcionada por la region
r. En resumen, lo que se conoce como comercio regional (ver West,
1990, p. 104).

En ausencia de estadisticas regionales sobre insumos y produe-
tos, cominmente se recurre a métodos de estimacién a través de co-
eficientes de localizacién, LQ para ajustar los flujos de comercio re
gional. En este trabajo se usan en la conversion de tablas nacionales
para producir tablas regionales,

El desarrollo de la téenica en el ambito regional ha llevado a
sugerir que el coeficiente ideal de comercio debe captar las siguientes
tres dimensiones (Round, 1983):

e [l tamano relative del sector vendedor i.

e Il tamano relativo del sector comprador j.

e Fl tamario relative de la region.

Una fdrmula interesante propuesta por Flegg, Webber v Elliot
(1995), sugiere una modificacién del L@, de tal manera que se capten
esas tres variables. Asi:

FLQy=CILQy x A2, (7)
donde:

- (TRE/TNE) 8)

~ logy(1 + (TRE/TNE)] {

Ademds, THE/TN E es la razén del empleo regional al nacional.
El escalar A tiene un rango de logy = 0.693 por unidad.

El valor resultante de la formula de A se incrementa monotani-
camente cuando el tamafio de la regidn se hace mayor, para todos los
valores de 3 > 1. Esto sugiere que a valores grandes de  habré un
ajuste mayor de las importaciones regionales. La funcién es asintética

5 Las primeras formulaciones acurrieron en los 50', con las contribuciones de
Isard (1951) sobre el modelo interregional ideal ¥ las aplicaciones empiricas de
Leomntief {1853), Chenery (1953) y Moses {1955), Leontief y Strout (1963), entre
otroa. Al respecto ver Hichardson (1985, p, 60%)
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en ambos extremos ¥ tiende a un limite maximo de | cuando la regién
se asemeja # lo dimensién nacional, ¥ a un lmite minimo de cero a
medida que la regién se vuelve mis pequenis. Ademis,

ET/E]

(9)

representa el coeficiente de industria cruzada, donde el sector § es el
vendedor de insumos al sector j. El uso racional de este coeficiente
es examinado en Richardson (1972), Round (1978) y Flegg, Webber
y Elliot. Es importante senialar una caracteristica de la ecuacién (9):
cuande § = j, entonces el valer resultante es igual a 1, en este caso
la férmula no toma en cuenta el tamano relativo del sector regional,
por lo que a lo largo de la diagonal principal, como sugieren Smith
¥y Morrison (1974), es recomendable usar cocficientes de localizacidn
simple;

E[/Ef
EF/ED’

Este coeficiente estd definido como la razdn entre las proporciones
de empleo regional y nacional atribuibles a un sector en especial. Bon-
dades y deficiencias de dicho coeficiente en insumo-producte también
son examinadas en Flegg, Webber y Elliot (1995) y Blair (1991).

SLQ: = (10)

5. El modelo regional

La fuente de datos es secundaria, se basa en la informacién sobre
empleo de los censos econdmicos de 1993% v en el uso de la matriz
nacional, raseada a 1993. En general, el modelo esta condicionado al
supuesto de igual proporcién de empleo sectorial, en la regidn y en la
nacién.

En el caso de las actividades agropecuarias y de silvicultura,
donde las carencias de informacién son mis visibles, se usd el dato
de personal ocupado remunerade por ano del Sistema de cuentas nao-
cionales de Mérice, SONM, sin embargo, estos datos no representan,
en estricto sentido, el nimero de personas ocupadas, sino el mimero
promedio de puestos remunerados que fueron requeridos por activi-
dad para realizar su produccién econdmica, por lo que una misma

L Para Creenstreet (1989, p, 288) utilizar este tipo de cenaos esta tedricaments
justificado, dado que constituyen una de las mejorea fuentes de datos secundarios
al basarse en un censo nacional,
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persena puede ocupar uno o més puestos en una o varias actividades
econdmicas,’

En particular, en la construccién del modelo se tuvieron los si-
guientes cuidados y detalles:

Los censos resultaron ser un buen indicador de la actividad eco-
némica en las ramas de la 5 a la 72, excepto 60 y 61, que corresponden
a construceidn y electricidad, gas y agua, respectivamente. Mientras
que para las ramas 1 a la 3 se apoyé en el VII Censo agricola-ganaders.
Para la rama 4, representada por el sector pesguero, se utilizé la
relacién de personas registradas en la actividad pesquera en el afio de
1993 (INEGL, 1996¢),

La informacién, desagregada por entidad federativa, no fue publi-
cada para el caso de la rama 60 (construccién), por lo que tinicamente
se dispuso del reporte nacional, el cual fue de 506,104 personas (ver
sector formal de la industria de la construccién, www.inegi.gob.mx).
Sin embargo, para 1993 se estimé aplicando la participacién relativa
en 1995. En cuanto & la rama 61, electricidad, gas y agua, los censos
solo publicaron lo referente a los subsectores de electricidad y gas,
siendo insuficiente para estimar el total de la rama. Debido a ello se
opté por otro tipo de fuente secundaria en INEGI (1996d), en la que
se especificaban los datos relativos al personal ocupade para el afio
en cuestidn.

Por otro lado, el modelo, que estd basado en la conversién de
coeficientes nacionales a regionales, trabaja bajo el supuesto de que
la matriz nacional de 1993 es la verdadera, en consecuencia, considera
que esos datos reflejan fielmente la estructura nacional de ese afio.

a.1. Procedimiento de estimacidn

Una vez establecida la estructura de empleo sectorial, el procedimien-
to de estimacion regional utilizando los coeficientes de localizacidn es
muy simple:
1. Se calcula la proporcién TRE/TNE (este indicador fue de
0.03276).
2. Después los coeficientes CILQ, y donde i = j aplicamos la
formula SLQ.
3. Caleulamos los FLQ,;, con un @ = 5 para ajustar las im-
portaciones regionales. En este caso A7 fue igual a 0.1735.
4. Escalamos la matriz de transacciones nacional hacia los valores
regionales multiplicando cada columna por la razén RE;/N E;.

T Ver Sistema de cuentas nacionales de Mézico, INEGI, pp. 24.
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5. Se multiplica cada elemento de la matriz regionalizada obteni-

da en el paso cuatro por el F LG apropiado, sdlo donde FLG < 1.

f. Se ajustan las importaciones.

7. Se procede a la agregacion sectorial apropiada a la regidn,

Al realizar la conversion de la tabla nacional & una regional, de
acuerdo con el criterio de los coeficientes RE; /N E;, v luego por los
coeficientes F LG donde éstos fueron fraccionarios, el supuesto em-
pleado es que este segundo tipo de coeficientes tiene un elemento
de flexibilidad, de tal manera que el flujo de comercio intrarregional se
ajusta ‘apropiadamente’, por lo tanto, por columna, el proceso de re
gionalizacién revierte el lujo de comercio intrarregional tedricamente
‘correcto’

5.2. Agregacién de sectores

Por miiltiples razones, las regiones contienen una cantidad menor de
sectores que la economia nacional. Una razén es que son territorios
geograficamente mas limitados, y no tienen porqué abarcar la diversi-
dad de recursos naturales. Otra razén es que, aungue sean economias
importantes, tal vez se trata de economias muy especializadas o con-
centradas, o bien, poco diversificadas,

Particularmente en Nuevo Ledn los censos econdmicos no repor-
taron actividad en 5 ramas de la economia, ademds hubo otras de
poca magnitud que fueron agregadas para un mejor andlisis. Fl sis-
tema convenido fue de 60 sectores.

De esta forma, las ramas con mayor contribucion a la demanda
interna de insumos son: industrias basicas del hierro ¥ el acero, cons-
truceidn, servicios financieres, comercio, olros servicios y lransporte.
El total de compras intermedias de estas seis ramas representa el 42%
de la demanda intermedia de la economia,

En cuanto a la generacién de producte, las mas importantes estdn
representadas principalmente por: industrias bésicas del hierro y el
acero, gservicios financieres, comercio y servicios profesionales. En
conjunto estas cuatro tamas venden cerca del 46% de los insumos
intermedios de la economia.

5.3. Mairiz invérsa

No hay una deflinicién precisa de lo que es la matriz inversa, pero
si existe un andlisis técnico de lo que represents.

Una celda de la matriz inversa representa los requerimientos di-
rectos e indirectos de produccién del sector de la fila, para generar una
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unidad de demanda final del sector de la columna. De igual forma,
una celda de la matriz inversa representa la respuesta del indice de
precios del sector de la columna 8 un aumento de una unidad en el
coeficiente de valor agregado del sector de la fila.

Su caleulo supone la solucidn al sistema de ecuaciones de los
requerimientos de una economia. Para ello se sigue una serie de pasos,
como definir sistematicamente todas las transacciones de cada sector
de la economia en una tabla de transacciones.

La tabla de coeficientes técnicos sigue de la de trensacciones.
Fsta tabla, mds que mostrar las transacciones actuales en unidades
monetarias, nos indica qué fraccion de los gastos totales fue hecha
en la adquisicién de insumos del sector de la fila. Finalmente, se
desarrollan las ecuaciones del modelo y se desarrolla una matriz para
los sectores de la economia.

6. Relaciones insumo-producto

El modelo insumo-producto suministra elementos para el estudio de la
interdependencia sectorial, especificamente para los llamados efectos
de interdependencia “hacia atras”y “hacia adelante”. Cuando nos
referimos & un efecto hacia atrds, indicamos que la producecién de
un sector induce la generacién de produccién en los sectores que le
proveen de insumos. Se tiene un efecto hacia adelante sobre un sector,
cuando la produccion del mismo es requerida por otros sectores como
insumo en la generacion de sus propias producciones.

6.1, Efectos de interdependencia simple

Los efectos hacia atras miden la proporeién de insumos por unidad
de producto del sector j, y se derivan de la matriz de coeficientes
técnicos.

Formalmente, se definen como:

T m
5 =1 Fij

f&:: —Z{i:: d Tgﬂ-tj- {I]j

La interpretacién de los resultados es como sigue. Si considera-
mos que el indice mas grande es el de la rama hilados y tejidos de
fibras blandas (.3065), entonces del producto total generado por este
sector, el 30.65% se debe a la incorporacién de insumos regionales. El
ciadro 1 muestra los sectores con mayores efectos.
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Por lo que respecta a los efectos de interdependencia simple hacia
adelante, éstos caleulan la relacion de demanda intermedia a demanda
total, ¥ se obtiene de la matriz de flujos.

Formalmente,

E?: & i
o

i

I5;= (12)
Naturalmente, cuando el i ndice tiende a la unidad, significa que
la producecién de un sector es requerida, en su totalidad, como insumo
en la produccion del resto de los sectores. Cuando tiende a cero,
significa que como insumo para el resto de los sectores, la produccidn
de ese sector €5 menormente requerida. En el cuadro 2 se detallan
los mayores efectos. Se observa que el sector con mayer coeficiente es
el que corresponde & industrias bisicas del hierro y acero (0.3589), le
siguen servicios financieros (0.1993), papel y cartén (0.1865), ete.

Cuadro 1
Efectos de interdependencie simple *hacia atrds”

Pos, Rama Indice
1 16.- Hilados y tejidos de fibras blandas (0. 306550
2 35.- Industrias hisicas del hierro ¥ agero 0.272350
3 45.- Vehiculos automotores 0.229674
4 30.- Productos de hule 0.223608
b 54.- Servicios financieros 0.192013
6 19.- Cuero y calzado 0.185725
7 2.- Ganaderia 0. 160981
8 27.- Productos farmacéuticos 0.149177
9 25.- Fertilizantes 0.140651
10 G.- Preparacion de frutas v legumbres 0.133245
11 1.- Agricultura 0.132732
12 17.- Otras industrias textiles 0.132560
13 28.- Jabones, detergentes y cosméticos 0.1256766
14 3.- Silvicultura, caza ¥ pesca 0117595
14 21.- Papel y cartdn 0.110060
16 48.- Construccién 0.107798
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6.2, Efectos de interdependencia tofal

Se construyen utilizando los elementos de la matriz inversa, Figo S
elemento caracteristico ry;, se interpreta como el incrementeo unitario
en la produccién del sector 4, por el incremento unitario de la demanda
final del sector ;.

[gualmente, son de dos tipos: hacia atrds y hacia adelame. Los
del primer tipo se construyen a partir de la suma de los elementos de
la columna.

Formalmente,

R_-j = zrun “3}
i=1
donde R; puede interpretarse como el incremento total en la pro-

duceién de todo el conjunte de sectores, que se necesita para hacer
frente a un incremento unitario de la demanda final del sector ;.

Cuadro 2
Efectos de interdependencia simple “hacie adelante”

FPos. Haoma Indice

1 35.- Industrias bésicas del hierro v acern 0.358520
2 54.- Servicios financieros 0.199315
3 21.- Papel y cartdn (1. 1865659
4 46.- Servicios profestonales 0.172337
5 11.- Alimentos para animales 0.164055
L] 4.- Mineria 0.159628
7 25.- Fertilizantes 0.148011
& 33.- Cemento hidraulico 0.144038
) 29.- Otros productos guimicos 0.136927
10 24.- Quimiea basica 0.134742
11 449~ Electricidad, gas y agua 134519
12 34.- Productos a base de minerales no 0.133066

metilicos

13 26.- Resinas sintéticas y fibras guimicas 0.127015
14 36.- Industrias bésicas de metales no ferrosos 0.120542
15 2.- Ganaderia 0.120202
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Las ramas con mayor indice, de esta maners, reflejan que ante un
incremento unitario en la demanda final, necesitan un incremento
unitaric mayor en la produceidn que el resto de los sectores, para
hacer frente a esa demanda. En el cuadro 3 se muestran los resultados
de este indicador.

Cuadro 3
Efectos de interdependencia total “hacia atrds”

Pos. Rama Indice
] 35.- Industrias bisicas del hierro y acero 1.370075
E 16.- Hilados y tejidos de fibras blandas 1.324706
4 45,- Vehiculos automotores 1.246818
1 30.- Productos de hule 1.237310
5 54.- Servicios financieros == 1230567
-_ﬁ 19.- Cuerp y calzado 1. 197285
7 2.- Ganaderia 1.173116
5 27.- Productos farmacéuticos 1.157516
a 25.- Fertilizantes 1.146071
10 1.- Agricultura 1.144851
-_11 fi.- Preparacidn de frutas y legumbres 1.141726
“_1‘2 17.- Otras industrias textiles 1141345

Por ejemplo, la rama con mayor coeficiente es la de industrias
basicas del hierro y acero, con 1370075, lo que significa que para res-
ponder a un incremento unitario en Ia demanda final de dicho sector,
necesita un incremento unitarie mayoer al 37% en la produccién, que
la del resto de la economia para satisfacer esa demanda. Con esta
medida se puede estudiar cémo se distribuye en la economia el im-
pacto de un cambio en la demanda final, asimismo resulta una forma
iitil de examinar la magnitud del cambio en cada rama.

Este indice se pondera por el VEFP del sector en cuestion, y pro-
porciona en términos absolutos el incremento total en la produceién
del sistema de sectores. Por ejemnplo, al ponderar la rama industrias
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bésicas del hierro y acero con su VBP, proporciona en términos ab-
solutos el incremento de ls produccidn del conjunto de sectores de
la economia, ante un incremento unitario de la demanda final de la
rama (se puede ver que el ajuste es por 1,636,968,015 pesos).

De forma andloga, la suma de los elementos por fila constituye
un indice de interdependencia total hacia adelante. Se toma como el
aumento de la produccién en el sector ¢ que se requiere para hacer
frente a un incremento unitario de la demanda final de todos los
sectores, simultdneamente.

L]

Ri= ri. (14)

=1

De acuerdo con este indicador, ante un incremento unitario de la
demanda final de todos los sectores de la economfa de Nueve Ledn, se
requiere de un sumento promedio mayor de estas ramas para hacer
frente a ese incremento, en el caso de la rama comercio, el aumento
serfa superior al 63%, como se aprecia en los resultados del cuadro 4.

Cuadro 4
Efectos de interdependencin total “hacia adelante”

Fos. fama Indice

1 50.- Comercio 1.632025
2 35.- Industrias bdsicas del hierro ¥ acero 1.623368
3 26.- Resinas sintéticas y fibras quimicas 1.508001
4 54.- Servicios financieros 1.318267
3 52.- Transporte 1315506
G 24.- Quimica béasica 1.244659
T 29.- Mros productos quimicos 1222178
8 21.- Papel y cartdn 1.215124
g 36.- Servicios profesionales 1.214830
10 48.- Electricidad, gas ¥ agua 1.194308
11 55.- Actividades inmobiliarias y de alquiler 1.186980
12 32.- Vidrio v productos de vidrio 1. 176927
13 60.- Otros servicios 1.168611
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También se expresa en términos absolutos ¥ el ajuste en Ia rama
comercio es de B8,015,669,205 pesos.

6.3. Comparaciones interindustriales

Al partir de estos indices, se construyen otros que consideran series
promedio para cada sector, ¥ pueden denominarse indices de interde-
pendencia promediades. Para poder hacer comparaciones interindus-
triales se conviene en estandarizar estos promedios, por ejemplo, rela-
ciondndolos con el promedio total. El indice de interdependencia pro-
mediado hacia atras, U se defline como:

—_ .—.—.—R‘j
I= Ty =
H‘J

mn =1

L (15)

Cuando dicho indice para cualquier columna dada es mayor que
la unidad, significa que es necesario un aumento de produccion prome-
dio de los sectores, relativamente grande, para responder a un incre-
mento unitario en la demanda final del sector j. U; expresa que el
sector 3 tiene un gran peso sobre el sistema econdmico. El cuadro 5
muestra las ramas con indices mayores a la unidad.

Por ejemplo, el sector industrias basicas del hierro ¥ acero tiene
un indice U/; = 1.2538, lo que se traduce en que el sistema econdmico
en su conjunto necesita un aumento de la produccién promedio 25%
mayor al incremento unitario de la demanda final de esta rama, por
lo gue 81 se estimula su demanda final, €l impacte econémico se tra-
duciria en un crecimiento promedio de la produccion del sistema sec-
torial en su conjunto por encima de los 25 centaves por cada unidad
monetaria de incremento en la demanda final de este sector,

El indice de interdependencia promediado hacia adelante, U; se
define de la siguiente forma:

i
Vi = 1o (16)
7 Lui=1 fi

El indice U; se interpreta como el aumento promedio de la pro-
duccién del sector i, requerido por cada uno de los sectores ante in-
crementos unitarios en sus respectivas demandas finales. 5i U > 1
significa que el sector 1 tendrd gque sumentar su produccion por encima
del promedio (en relacién con el sistems general de sectores), para es-
tablecer un incremento dado en la demanda final. Fste indice expresa
la medida en que el sector 1 es alectado por una expansion de la de
manda intermedia del sistema de sectores. Se obtuvieron 17 ramas
con un indice [; mayor a la unidad, como se aprecia en el cuadro 6.
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Nuevamente, industrias bisicas del hierro v acero y servicios fi-
nancieros figuran entre las primeras diez de mayor importancia del
sistema econdmico. Significa que, tanto en su papel de insumo, como
en el de producto, tienen un peso relativamente importante dentro
del sistema econdmico regional.

Cuadro 5

Indice de interdependencie promediado "hacia afrds”

Pas, Rama Vi

1 39.- Industrias basicas del hierro y acera 1.253814
2 16.- Hilados v tejidos de fibras blandas 1.212296
3 45.- Vehiculos automotores 1.1410

q 30.- Productos de hule 1.132316
5 54.- Servicios financieros 1.126145
i 19.- Cuero v calzado 1.095687
T 2.- Ganaderia 1.073569
8 27.- Productos farmacéuticos 1.059293
9 25.- Fertilizantes 1.045818
10 1.- Agricultura 1.047794
11 6.~ Preparacion de frutas y legumbres 1.044842
12 17.- Otras industrias textiles 1.0d44454
13 28.- Jabones, detergentes ¥y cosméticos 1.0363490
14 3.~ Silvicultura, caza y pesca 1.031416
14 48.- Construccién 1.030268
16 21.- Papel y eartén 1.026683
17 8.- Molienda de maiz 1.011297
158 38.- Productos metdlicos estructurales 1.006102

299
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Cuadro 8
Indice de interdependencia promediade “hacia adelonte”

Pos, Rama L

1 5~ Comercia 1.493536
2 35.- Industrias basicas del hierro v acero 1.485614
3 26.- Resinas sintéticas v fibras quimicas 1.380037

4 54.- Servicios financieros 1206403

5 52.- Transporte 1.203876 |
6 24.- Quimica basica o 1.13904]

T 20.- Otros productos guimicos 1.118468
& 21.- Papel y carton 1.112012
& 86.- Servicios profesionales 1.111744
10 49.- Electricidad, gas v ngua 1.092963
11 5b.- Actividades inmobiliarias y de alquiler 1.086256
12 32.- Vidrio y productos de vidrio 1.OTTO5T
13 60.- Otros servicios 1L.069445
14 23.- Petroleo y derivados 1023572
15 22.- Imprentas ¥ editoriales 1.019557
16 31.- Articulos de plastico 1.018641
17 | 34.- Productos a base de minerales no 1001439 |

metilicos

7. Simulacién de resultados

En esta seccién usamos la informacién generada por la tabla insumo-
producto en andlisis de impacto. Existen diversas medidas, derivadas
de los elementos de (I — A)~!, empleadas a menudo en analisis simi-
lares. Discusiones introductorias de este tipo pueden encontrarse en
Richardson (1972), Schaffer (1976), y Miller y Blair (1985). Investiga-
ciones empiricas recientes en este campo son, entre otras, las de Rey
(1995, 1996), Israilevich, Mahidhara y Hewings (1994} y Deichman
(1988),
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Uno de los principales usos de la informacién insumo-producto,
en el formato de modelo es para valorar el efecto sobre una economia
de cambios en elementos que son exégenos al modelo de esa economia.
Cuando el problema planteado es de impacto, entonces los valores de
demanda final son introducidos en el modelo de pronédstica (Miller y
Blair, 1985),

Por ejemplo, algunos modelos de tal naturaleza han sido apro-
vechados para estudiar el impacto sobre una regidn de determinada
politica federal. Rey (1996) mide el impacto de la reduccion del gasto
de la Defensa de EU en la economia de San Diego.? El observa que la
reduccién del gasto produjo una sustanecial pérdida de empleos totales,
del orden de los 13,836 por cada billin de ddlares de reduccién. A
continuacion, desarrollamos algunos ejercicios de andlisis de impacto.

7.1. Cambios en la produccidn

En esta seccion nos concentramos en los denominados requerimien-
tos de produccién. Supongamos, por ejemple, que la Direccidn de
Planeacién requiere conocer el efecto sobre la produccién sectorial,
del crecimiento en un 10% del consumo privado de bienes del sector
agricola.

En primer lugar, ocurrird un incremento en la produccion del
sector agricola, en un monto igual o parecido al del aumento en la
demanda final. Sin embargo, para oblener esas unidades adicionales,
el sector agricola se verd forzado a incrementar sus compras de pro-
ductos intermedios, tanto de su mismo sector (semillas, forrajes; ete.),
como del sector industrial (insecticidas, fertilizantes, ete.) y servicios
{tran&por’se de carga, financieros, Etc.}.

No obstante, la marcha de dicho procedimiento no se detiene
ahi. Este momento constituye el efecto directo, ¥ es seguido por una
cadenn de efectos indirectos que se trasladan a las demés columnas
de insumoes. La interdependencia existente entre los sectores de pro-
duccién origina una cadena de reacciones, en donde cada uno puede ir
comprometiendo nuevos sectores, aungue la magnitud de sus efectos
seq cada ver més débil. Tal situacién la podemos especificar en un
planteamiento més sencillo, jen cudnto tendria que aumentar la pro-
duecidn de todos y cada uno de los sectores de la economia para que
pueda lograrse la expansion en cierta magnitud de un determinado
sector?

8 Sobre el uso de estos modelos en el drea regional véase también Black (1977},
Bolton, Randall y West (19580}, Jensen (1590) v Pullen y Proops (1983), entre

otros,
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En este caso, el modelo insumo-producto considera la forma en
que tiene que variar el flujo de transacciones intersectoriales, de igusl
manera tembién los horizontés sectoriales de producecién bruta, gue
le permiten enfrentar el cambio experimentado en la demanda fi-
nal. Aun y cuando. los cambios en diversos sectores pueden darse
simultdneamente, aqui definimos cambios parciales en la demanda fi-
nal del sector agricola, en el supuesto de que la demanda final del
resto de los sectores permanece invariable.

Podemos observar como la demanda final del sector agricola pre-
senta un incremento del 5.68% ante un cambio del 10% en el consumo
privado del mismo sector, lo que indica que la participacién del con-
sume agricola en la demanda final estd orientada en poco mas del
50% el consumo. Por otra parte, el cambio proyectado en el consumao
agricola ha generado, en su conjunto, un incremento porcentual en la
demanda final de la economia neoleonesa del 0.024 por ciento,

Asimismo, como parte del incremento proyectado, los valores
brutos de la produceion del propio sector y del resto de los sectores,
tienen que elevar sus horizontes de produccidn bruta, sobresaliendo:
5.41% en el propio sector agricola, incrementos de 0.75% en fertili-
zantes, en articulos de plastico 0.04%, en otres productes quimicos
0.03%, en productos de hule 0.02%, en electricidad, gas y agua 0.02%,
ete. En forma global, los incrementos requeridos para abastecer el
crecimiento del consumo privado del sector agricola se estimarian en
0.03% para toda la economia.

7.2. Cambios en los precios

Implicitamente, el modelo insumo-preducto alberga un sistema de
precios. Se trata de un sistema de precios relativos que evalia la
forma en que se modifican los precios de los sectores econdmicos al
pcurrir cambios en los precies de los insumoes primarios,

En este modelo suponemos que el precio de cualquier sector es
igual a la cantidad de insumos primarios empleads directamente por
unidad de produccién, mas la cantidad de cada insumo producidoe
multiplicada por su propio precie.

Sean, f, un vector fila de los coeficientes técnicos de los insumos
primarios,” P, un vector fila de precios, y A, la matriz de coeficientes
técnicos. Se tiene entonces:

f=P(I-A) (17)

g Coeficientes correspondientes al vector de valor agregads bruto,
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El sistermna de ecuaciones puede resolverse posmultiplicando am-
bos lados por la inversa de la matriz de Leontief:

P=f(I-a)" (18)

Cada precio es el producto del renglén de coeficientes de insumos
primarios ¥ la eolumna correspondiente de la matriz inversa.

La interpretacion de la ecuacién (18) es como sigue: supongamos
un cambio en alguno de los elementos del valor agregado, jqué im-
pactos habria sohre los precios sectoriales v el nivel general de precios?
Esta ecuacién permite, entonces, evaluar el probable impacto ante
cambios en los precios relativos de los elementos del valor agregado.
Los cambios pueden ocurrir debido a causas exdgenas ¥ enddgenas,
Por ejemplo, los impuestos indirectos pueden incrementarse debido a
un cambio en la politica fiscal; las importaciones pueden variar como
consecuencia de un cambio en la moneda nacional {una devaluacidn,
por ejemplo); los salarios pueden elevarse por conguistas sindicales,
etc.

Para ilustrar el uso del modelo de precios, supondremos que la
direccién de planeacién del gobierno del estado necesita conocer cudl
seria el impacto en la economia si se autoriza un incremento del 10%
en el nivel de sueldos y salarios de la regién. Se destaca un impacto
en el nivel general de precios de 1.84 por ciento.

A nivel sectorial, los resultados permiten identificar el impacto
particular, destacando los habidos en las actividades de servicios fi-
nancieros, servicios de educacion y slimentos para animales, que ele-
variin sus precios por encima del 8%. En el caso de servicios de edu-
cacidn, £l hecho se explica, bisicamente, por el uso intensivo de mano
de obra. Podemeos confirmar en la matriz de coeficientes técnicos de
insumos primarios, ¢dmo la remuneracién de asalariados en el sector
de servicios de educacién es de 75.72%, mientras que, por el contrario,
en el caso de servicios financieros y de alimentos para animales, ne se
explica tanto por el uso intensive de mano de obra. En la matriz de
coeficientes técnicos estas ramas representan el 28.61% del VEP y el
11.67%, respectivamente.

En cambio, en sectores comeo: agriculturs, molienda de maiz,
tabaco, otros productos de madera y corcho, restaurantes y hoteles,
actividades inmobiliarias y de alquiler y servicios de esparcimiento,
entre otres, la remuneracién de asalariados representa, aproximada-
mente, un 10% del V B P, en algunos casos llega a ser hasta de menoes
del 2%, por elle el crecimiento del 10% en los salarios impacta en
menor propercién sobre los precios relativos de estos sectores,
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7.3, Cambios en el empleo

El modelo para calcular requerimientos de empleo ante cambios en la
demanda final estid definide de la siguiente manera:

VAEP = (I—- A" 'Y’ (19)

i
N'=§VEP (20)
5= N|VBP (21)

donde N' = vector de empleo incrementado, § = vector de coeficientes
de empleo, ¥' = nueve vector de demanda final, N = vector de empleo
original; ¥y V BP' = valor bruto de la produccién estimado.

Fate tipo de modelos permite determinar los requerimientos di-
rectos e indirectos de empleo derivados de cambios en la demanda final
de uno o varios sectores, bajo el supuesto de que, la relacién entre el
empleo sectorial y el nivel de produeccién se mantiene constante,

Como se pucde apreciar en la ecuacién, en la determinacién del
volumen de empleo incrementado V', requerido en la economia come
resultado de cambios en los niveles de demanda fingl, se utilizan los
datos relativos al vector de coeficientes de empleo promedio por sector
econdmico de actividad, .

Se considera en el modelo que el empleo utilizade aumenta o
disminuye en forma lineal ante cambios experimentados en el VBP,

Para ilustrar desarrollamos dos ejercicios. Uno relativo o los in-
crementos registrados en el vector de empleo ante un aumento de 10%
en la demanda final del sector construccién. Fn el otro, registramos
incrementos en el vector de empleo frente a un crecimiento combi-
nado de la economia, es decir, experimentando cambios en varios
sectores simultdneamente. En el primer caso, ef cambio experimen-
tado en la demanda final del sector de la construccidn, ocasiona un
aumento importante en los niveles de empleo, tanto en forma directa
como indirecta, debido, esencialmente, al ligamiento hacia atris que
es tipico de este sector, Por ejemplo, alpunes sectores como cemento
hidrdulico, mineria, otros productos de madera y corcho, otros pro-
ductos quimicos y petriless ¥ derivados, ete., presentan incremenlos
de 1.31%, 1.14%, 0.20%, 0.18% y 0.13%, respectivamente, en sus nive-
les de empleo. En forma general, el empleo se incrementa en 0.3217%,
esto eg alrededor de 2,452 plazas de trabajo.
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Aqui s6lo se ha modificado un sector, pero el dinamismo sectorial
crea cambios que difieren en magnitud v en su naturaleza de reacti-
vacidn vy contraccion. Para ilustrarlo, supondremos que la economia
presenta el ritmo de crecimiento del 10% en cuatro sectores, a saber:
construccidn, comercio, transporte y servicios de educacion. El ohje-
tive es determinar los efectos directos e indirectos en los niveles de
empleo de cada sector, y en general para toda la economis,

A diferencia del ejercicio anterior, en este case los seciores que
presentan modificacién en su demanda final registran ahora los im-
pactos directos e indirectos. Por ejemple, el sector comercio presenta
un incremento adicional de 16,406 nuevos empleos.

Para el resto de las sctividades, los aumentos en el nivel de em-
pleo, se explican, exclusivamente, por los efectos indirectos ante Ia
expansion de los sectores dindmicos, tal es el caso de mineria, pa-
pel y carton, articulos de plastico, productos a base de minerales no
metdlicos, industrias basicas del hierro y acero, servicios prolesionales,
otros servicios, ete,

Por lo que toca al impacto total, la expansion de las demandas
finales provocaran un crecimiento estimado del 3.1527% en los niveles
de empleo, esto es, una creacion de poco mas de 24,000 plazas de
trabajo.

8. Conclusiones

Ll ejercicio empirico desarrollado contribuye, en gran medida, a dibu-
jar los esquemas hacia una tecnologia mejor aprovechada en el Ambito
regional de nuestro pais. Sin embargo, los resultados obtenidos deben
manejarse con discrecion, debido a las limitaciones de la informacién
regional en la construceidn del modelo, v a la estimacién por métodos
indirectos que, come ya es ampliamente discutido, incurren en mayo-
res costos en cuanto & la permanencia de error en el modelo.

La conclusidn general sobre los resultades de la construccion del
medelo regional es gque no hay un procedimiente tinico en la esti-
macién, sin embargo, la eleccidn del procedimiento puede tener im-
paclos importantes en los resultados. Ademds, una compilacién de la
tabla regional serd mds realista en la medida que la recopilacién de
la informacion sea mds eficiente. Por otro lado, la necesidad de una
metodologia consistentemente adaptada a los procedimientos insumo-
producto de estimacién regional es aparente, dado el impacto que las
decisiones acerca de aspectos especificos de la estimacién del modelo
tienen sobre los resultados.
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En términos de sectores especificos, los mayores efectos intrar-
regionales ocurren principalmente en: industrias basicas del hierro
v acero, construccién, servicios financieros, comercio, otros servicios
y transporte. Esta informacién, que ha sido obtenida del modelo,
formaliza v orienta el andlisis econdmico regional, al propercionar
informacién especifica sobre las ramas con mayores impactos.

Los aspectos de valoracién de impactos fueron dirigidos en dos
apartados de este trabajo. En general, los sectores que provocan un
mayor impacto en las relaciones intersectorisles de la economia de
Nueve Leén son los relatives a industria manufacturera pesada (in-
dustria del acero y quimica) y los del sector servicios. Especificamente
se destaca que las ramas de industrias basicas del hierro ¥ acero, ser-
vicios financieros, papel y cartén y productos a base de minerales
no metdlicos, en cse orden, provocan los mayores efectos de enca-
denamiento en la produccién de la economia al registrar indices de
interdependencis, tanto “hacia atris” como “hacia adelante”, mayores
a la unidad,

Se disenaron impactos ante cambios en diversas variables eco-
némicas. En general, cuando se simuld un aumento del 10% en el
consumo privado del sector agricola, la economia demandé elevar sus
horizontes de produccion bruta en un 0.03%; mientras que en sectores
especificos sobresalen: 5.41% en el propio sector agricola, 0.75% en
fertilizantes y 0.04% en articulos de plastico.

Por otro lado, el impacto en el nivel general de precios frente a un
crecimiento del 10% en los salarios se estima en 1.84% en la economia,
a nivel sectortal se destaca los habides en servicios financieros, servi-
cios de educacién ¥ alimentos para animales, que elevardn sus precios
por encima del 8%. Por altimo, los empleos requeridos, directos e
indirectos, cuando se estimulé un crecimiento del 10% en el sector
construccidn fueron del orden de 2,452 plazas de trabajo; en cambio,
cuando se especuld con un crecimiento combinade de la economia se
peneraron 24,026 plazas de trabajo en la entidad.

9. Direccidén de investigaciones futuras

La estructura insumo-producto propuesta, junte con el pequeno andi-
lisis de impacto y de simulacién, puede ser vista solamente comeo
un primer pase en la construccién de una herramienta politica mds
realista. Una variedad de posibles ampliaciones al modelo insumo-
producto bésico pueden hacerse en el dnimo de hacer del mismo, un
modelo mis real, concretamente integrando los avances y propuestas
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registrados por la literatura reciente y ampliando los horizontes de la
informacidn regional en México.

Particularmente, el modelo puede ser objeto de posteriores inves-
tigaciones empiricas, donde se identifiquen sectores “importantes"de
la economia de Nuevo Ledn y se aplique el disefio de una encuesta,
para comprobar los coeficientes estimados. Otra extensién que se
sugiere es la de actualizar la estructurs insumo-producto, con el pro-
poésito de mejorar la realidad del analisis.
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