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1 . In tro d u c c i¶o n

Este art¶³culo presenta un modelo de b¶usqueda (sea rch m od el) para
analizar los efectos de una liberalizaci¶on comercial en la creaci¶on y
destrucci¶on de empleo. El modelo es calibrado para analizar los efec-
tos del Tratado de Libre Comercio de Am¶erica del Norte (N A F T A , por
sus siglas en ingl¶es) sobre la producci¶on, el empleo, el bienestar y la
creaci¶on y destrucci¶on de empleo en la econom¶³a mexicana, tanto en el
periodo de transici¶on como en el nuevo equilibrio con libre comercio.

La mayor parte de los modelos utilizados para analizar los im-
pactos de una liberalizaci¶on comercial en el funcionamiento del mer-
cado laboral se centran en los cambios de las tasas de empleo netas. A
pesar de que los cambios netos en el empleo son muy importantes para
entender la din¶amica de dicho mercado, una visi¶on m¶as profunda im-
plicar¶³a conocer la creaci¶on de empleo debida al surgimiento de nuevos
establecimientos y la expansi¶on de otros, asi como la destrucci¶on de
empleo por el cierre de algunos establecimientos y la contracci¶on de
otros.

La asimetr¶³a que existe entre los procesos de creaci¶on y destruc-
ci¶on de empleo generan impactos importantes a nivel macro y mi-
cro. A nivel macro, esta asimetr¶³a puede ocasionar cambios en la
productividad promedio y el empleo. A nivel micro, el trabajador
puede sufrir una reducci¶on importante en su ingreso promedio. La
asimetr¶³a antes mencionada puede explicarse de la siguiente manera.
Cuando un empleo es destruido (se despide a un trabajador) hay una
p¶erdida in m ed ia ta de las habilidades del trabajador, espec¶³¯cas a la
¯rma donde laboraba, mientras que, cuando un empleo es creado (se
contrata un trabajador) , el trabajador n ecesita tiem po para adquirir
nuevas habilidades. De la misma manera, cuando en una empresa se
decide reducir el empleo, lo puede hacer de manera inmediata. En
cambio, cuando se determina aumentar el empleo, podr¶³a necesitarse
tiempo para que la empresa encuentre el trabajador id¶oneo para di-
cho puesto. Por lo tanto, la asimetr¶³a se expresa, en lo inmediato, en
la p¶erdida de habilidades y el tiempo que se requiere para adquirir-
las, asimismo, en la rapidez con que se puede despedir a alguien y lo
tardado que podr¶³a resultar encontrar el trabajador que necesita la
empresa que est¶a generando empleo.

En primer lugar, cuando muchos trabajos son destruidos, la pro-
ductividad promedio por trabajador puede disminuir por la p¶erdida
de habilidades. El empleo podr¶³a ser constante, si se creara un n¶umero
igual de empleos al mismo tiempo en que algunos son destruidos, pero
la producci¶on es menor debido a la reducci¶on en la productividad
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promedio. A pesar de que una liberalizaci¶on comercial puede propi-
ciar un incremento en el n¶umero de empleos destruidos en aquellos
sectores menos competitivos, a la vez puede reducir la destrucci¶on
de empleo en sectores bene¯ciados por la apertura comercial. Por
lo tanto, la p¶erdida de habilidades de aquellos trabajadores que son
despedidos de los sectores menos competitivos puede ser compensada
por la acumulaci¶on de habilidades de trabajadores que, de otra ma-
nera, habr¶³an sido despedidos. El efecto neto puede ser importante,
especialmente en el periodo de transici¶on, cuando la econom¶³a pasa
de un equilibrio con protecci¶on arancelaria a uno con libre comercio.

La segunda raz¶on de porqu¶e la asimetr¶³a entre destrucci¶on y
creaci¶on de empleo es importante, es porque el trabajador despe-
dido puede sufrir una reducci¶on importante en sus ingresos. Una
posible explicaci¶on de esto es la p¶erdida en habilidades espec¶³¯cas a
la ¯rma: cuando el trabajador encuentra un nuevo trabajo su salario
ser¶a m¶as bajo, porque ahora es menos productivo y necesitar¶a tiempo
para recuperar el nivel de sus ganancias de antes de ser despedido.
Topel (1990) considera que las habilidades espec¶³¯cas a la ¯rma son
un factor importante en la determinaci¶on del tama~no de la p¶erdida
de ingresos entre trabajadores despedidos. Neal (1995) , al utilizar re-
sultados del D isp la ced W o rkers S u rveys en Estados Unidos, muestra
que el costo salarial de cambiar industrias despu¶es de un despido est¶a
fuertemente correlacionado con mediciones de experiencia y a~nos de
trabajo antes de producirse el despido. Jacobson, la Londe y Sulli-
van (1993) argumentan que una raz¶on que explicar¶³a el por que los
trabajadores despedidos podr¶³an experimentar p¶erdidas de ingresos,
es que ellos son, probablemente, menos productivos, al menos en un
principio, en sus subsecuentes trabajos. Ellos encuentran que los tra-
bajadores despedidos experimentan no s¶olo periodos de desempleo
costosos y declinaci¶on de ingresos en el corto plazo, sino tambi¶en
p¶erdidas de ingresos en el largo plazo. Por ejemplo, observan que
los trabajadores con muchos a~nos de experiencia que son despedidos
de empresas a punto de desaparecer sufren p¶erdidas de largo plazo
que promedian 25% anual y que las p¶erdidas de los trabajadores des-
pedidos son prolongadas (18%) , aun para aquellos que encuentran
nuevos trabajos en empresas similares. Topel (1990) encuentra que
las p¶erdidas de trabajadores despedidos son potencialmente grandes:
un trabajador con cinco a~nos de experiencia laboral que pierde su
empleo y encuentra uno nuevo, por ejemplo, podr¶³a perder hasta 40%
de su salario en el primer a~no despu¶es del despido.

A pesar de que muchos modelos han sido utilizados para analizar
c¶omo una liberalizaci¶on comercial puede afectar el empleo y la pro-
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ducci¶on, no existe un modelo econ¶omico que haya tratado de estu-
diar el periodo de transici¶on durante el cual algunos trabajadores se
mueven de unas ¯rmas ine¯cientes a unas m¶as productivas y que tan
importantes pueden ser las p¶erdidas en habilidades espec¶³¯cas a la
¯rma.

El art¶³culo presenta un modelo de b¶usqueda de equilibrio general
para analizar los efectos de la liberalizaci¶on comercial en el empleo
y la producci¶on. Est¶a organizado en cinco secciones: una breve in-
troducci¶on, luego se describe el modelo, en la tres se especi¯can las
formas funcionales y los par¶ametros utilizados para las simulaciones,
la siguiente secci¶on presenta los resultados de eliminar los aranceles y
las barreras no arancelarias tanto en M¶exico como en Estados Unidos.
Finalmente, en la secci¶on cinco, se presentan las conclusiones.

2 . E l m o d e lo

2.1 . M erca n c¶³a s

En este modelo se utliza la especi¯caci¶on de Armington, la cual asume
1diferenciaci¶on de producto por pa¶³s de origen. Hay dos mercanc¶³as

comerciables, de¯namos para cada mercanc¶³a comerciable j en el pa¶³s
ii una mercanc¶³a compuesta C , la cual es un agregado de mercanc¶³asj

iproducidas en el extranjero (importaciones, M ) y de mercanc¶³as pro-j
iducidas dom¶esticamente D :j

2.1 .1 . Individuos

Existe un continuo de trabajadores en cada pa¶³s, con masa total igual
a uno. Cada individuo tiene preferencias de¯nidas por:

1X it¯ U i = 1;2t

t= 0

1 E sta esp ecī ca ci¶o n tien e v en ta ja s so b re la d e su stitu ib ilid a d p erfecta . U n a d e
ella s es q u e ca d a p a¶³s n o tien e q u e esp ecia liza rse en la p ro d u cci¶o n d e u n n ¶u m ero
lim ita d o d e b ien es. O tra es q u e to m a en cu en ta la g ra n ca n tid a d d e co m ercio

in tra in d u stria l p resen te en lo s d a to s.
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i
donde 0 < ¯ < 1 es un factor de descuento y U es la utilidad en elt
periodo t en el pa¶³s i.

No se puede prestar ni pedir prestado y las mercanc¶³as no se
pueden almacenar. Por lo tanto, el problema de optimizaci¶on indi-
vidual se reduce a uno de optimizaci¶on est¶atico.

Durante cualquier periodo cada individuo demanda dos bienes
i icompuestos C y C . Se asume que todos los individuos tienen las1 2

mismas preferencias y, por razones que van a ser claras en breve, que
¶estas son homot¶eticas. La utilidad del consumidor en cada periodo
depende del consumo mostrado en la gr¶a¯ca 1.

G r¶a ¯ c a 1
C o m po sici¶o n d el co n su m o p riva d o

El problema de maximizaci¶on de utilidad est¶a dado por:

i i iM a x U (C ;C )1 2

i i i i is:a : P C + P C = I (1)1 1 2 2

i idonde P representa el precio del bien compuesto j en el pa¶³s i, e I esj
el ingreso individual con dos componentes. El primero depender¶a de
si est¶a empleado o no y de su productividad, el segundo est¶a dado por
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los ingresos obtenidos de los aranceles, los cuales son redistribuidos
de manera uniforme a todos los individuos como un pago lu m p -su m .

Los precios de los bienes compuestos dependen de los precios de
los bienes dom¶esticos, de los bienes importados y de los aranceles. Los
cuales pueden ser obtenidos al resolver el problema de minimizaci¶on

ide costos del bien compuesto. Representemos con P el precio deljd
ibien dom¶estico j en el pa¶³s i, y con P el precio del bien importadojm

j en el pa¶³s i. Por lo tanto, el precio del bien compuesto est¶a dado
por: ¡ ¢

i i iP = f P ;Pj jd jm

iP satisface:jm ¡ ¢¤i i i ¤P = P 1 + t i 6= ijm jd j

i 2donde t representa el arancel sobre el bien importado i en el pa¶³s j .j

2.2. H a bilid a d es

Cada trabajador est¶a dotado con la misma habilidad ¸ para producir
cualquier bien. Una vez que ¶este encuentra una vacante, puede acu-
mular habilidades espec¶³¯cas a la ¯rma. El trabajo efectivo l(s ) de
cada trabajador es una funci¶on de su dotaci¶on de habilidad ¸ y del
tiempo que ha estado trabajando en el mismo sitio productivo, s . Si el
trabajador es despedido, entonces pierde su acumulaci¶on de habilida-
des espec¶³¯cas a la ¯rma y su trabajo efectivo ser¶a igual a su habilidad
inicial ¸ . La funci¶on l(s ) satisface las siguientes propiedades:

1 . l (0) = ¸ .
2. Es creciente en s .
3. Es c¶oncava.

Las primeras dos propiedades no requieren explicaci¶on. La ¶ul-
tima establece que entre m¶as tiempo est¶e el trabajador en el mismo

3sitio productivo m¶as dif¶³cil ser¶a ganar experiencia.

2 V er secci¶o n 3 .1 .3 .
3 E ste h ech o p u ed e ser a p oy a d o p o r d a to s em p¶³rico s. B ish o p (1 9 9 0 ) a n a liza

el N a tio n a l C en ter fo r R esea rch in V oca tio n a l E d u ca tio n E m p lo yer S u rvey, 1 9 8 2
y en cu en tra q u e la p ro d u ctiv id a d d el tra b a ja d o r en u n a esca la d e cero a 1 0 0 fu e
4 9 .0 p a ra la s p rim era s d o s sem a n a s, 6 4 .6 p a ra la s o n ce sig u ien tes y 8 1 .4 a l ¯ n a l

d e lo s d o s a ~n o s.
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2.3. T ecn o log¶³a p rod u ctiva

iAl principio de cada periodo, con probabilidad ¼ ; cualquier traba-j
jador desempleado recibe una oportunidad de trabajo en el sector j
y el pa¶³s i, representada por la funci¶on de producci¶on:¡ ¢

i i iy (s;" ) = B y + " l (s )j j j

donde " es un choque tecnol¶ogico idiosincr¶atico, obtenido de una fun-
ici¶on de distribuci¶on F (" ) = P r o b (" · " ) : La variable s representatj

el n¶umero de periodos que el trabajador ha estado trabajando en el
mismo sitio productivo, cuando el trabajador desempleado acepta la

ioferta, s = 0: La constante y es un componente sectorial de produc-j
itividad, B una constante y se asume que " sigue un proceso Markovj

0 0G (" = " ) = P r o b (" · " = " = " ) para cada periodo.t+ 1 t

Aceptar la oportunidad de trabajo signi¯ca que el trabajador
producir¶a y recibir¶a el producto dado por la funci¶on de producci¶on.¡ ¢

i iCon probabilidad 1 ¡ ¼ ¡ ¼ , cada trabajador desempleado recibe1 2
cero ofertas por periodo.

2.4. S ecu en cia d e d ecisio n es

La secuencia de las decisiones hechas por cada sitio productivo ser¶an
ahora consideradas. La gr¶a¯ca 2 muestra dicha secuencia.

Al inicio de cualquier periodo, cada trabajador, quien tuvo una
oportunidad de trabajo en el periodo previo, conoce su trabajo efec-
tivo y recibe el valor corriente para su choque idiosincr¶atico. Cada
trabajador debe tomar una decisi¶on acerca de continuar o no. Si
no acepta la nueva oportunidad de trabajo, entonces la tecnolog¶³a
desaparece del modelo, produciendo cero en todos los periodos fu-
turos, el trabajador pierde su acumulaci¶on de habilidades espec¶³¯cas
a la ¯rma, se convierte en desempleado ese periodo y busca un nuevo

iempleo. Si el trabajador acepta la nueva oferta, produce y (s;" ) yj
acumula habilidades espec¶³¯cas a la ¯rma.

2.5. F u n cio n es d e va lo r

iSea V (s;" ) el valor del problema de optimizaci¶on para un trabajadorjt
empleado con choque idiosincr¶atico " , que ha estado trabajando s
periodos. La ecuaci¶on de Bellman puede ser escrita como sigue:
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½ i iP y (s;" )jjd tiV (s;" ) = max + ¯jt i iia cep ta r;r ech a z a r k (P ;P )1 2¾Z
i 0 0 iV (s + 1;" ) d G (" = " ) ;U (2)jt+ 1 t

iDonde U es el valor asociado con ser desempleado y est¶a dadot
por la siguiente ecuaci¶on de Bellman:· Z

i i i iU = ¯ ¼ V (0;" ) d F (" ) + ¼t 1 1 t+ 1 2 ¸Z
i i i iV (0;" ) d F (" ) + (1 ¡ ¼ ¡ ¼ )U (3)2 t+ 1 1 2 t+ 1

G r¶a ¯ c a 2
S ecu en cia d e d ecisio n es

¡ ¢
i i ik P ;P es el ¶³ndice de precios de los bienes compuestos obtenidos1 2

de la funci¶on de utilidad indirecta. Las ecuaciones (2) y (3) se ob-
tienen utilizando la funci¶on de utilidad indirecta del trabajador. Se
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asume que las preferencias del trabajador son homot¶eticas, por lo
tanto la utilidad indirecta cada periodo est¶a dada por el ingreso del¡ ¢

i i itrabajador dividido por el ¶³ndice de precios k P ;P :1 2

La ecuaci¶on (2) muestra que un trabajador empleado toma una
decisi¶on en cuanto aceptar la oportunidad de trabajo al inicio del
periodo corriente, dado el valor de s . Si el trabajador rechaza la

ioferta recibir¶a U , si la acepta, entonces el ingreso que recibe en elt
i iperiodo t es P y (s;" ) y tendr¶a que tomar una decisi¶on, otra vez,jjd t

el siguiente periodo.
El problema de decisi¶on del trabajador genera al principio del pe-

riodo corriente una regla para la decisi¶on permanecer/destruir. Esta
i iregla se escribe como X (s;" ) , con la convenci¶on de que X = 1jt jt

icorresponde a permanecer y X = 0 a destruir.jt

2.6. D esem p leo y p rod u cci¶o n secto ria l

i¦ (s;" ) representa la masa de sitios productivos de edad s , en eljt
sector j , pa¶³s i, con choque idiosincr¶atico " en el periodo t, despu¶es
de que han sido tomadas las decisiones de destruir/permanecer. La
producci¶on del bien dom¶estico en el sector j en el periodo t est¶a dada
por: Z1 "X

i i iY = y (s;x ) ¦ (s;x ) d x (4)jt jt jt
¡ 1s= 0

idonde Y es una funci¶on del n¶umero de trabajadores empleados en eljt
sector j y la acumulaci¶on de habilidades espec¶³¯cas a la ¯rma de esos
trabajadores. En la integral se calcula la producci¶on para los sitios
productivos de edad s en el sector j .

El desempleo en el periodo t en el pa¶³s i est¶a dado por:Z2 1 "X X
i iu = 1 ¡ ¦ (s;x ) d x (5)t jt

¡ 1s= 0j= 1

2.7. E qu ilibrio

Un equilibrio competitivo para esta econom¶³a est¶a dado por la si-
guiente de¯nici¶on.
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¶D E F IN IC IO N . U n equ ilibrio co m petitivo es:

n oi;j= 1 ;2
i i i i i i i i i i ib b b b c b b b b bbu ;V ;U ;b¼ ;Y ;D ;M ;C ;¦ ;T ;P ;P ; bwtt jt t; jt jt jt jt jt jt jd t jt

t= 1 ;2 ;3 ;:::

co n d istribu ci¶o n in icia l ¦ , ta l qu e:0 n oi= 1 ;2
i i i ib b b b1 . M a xim iza ci¶o n d e u tilid a d . D a d o s P ;P ;P ;P1 t 2 t 1 d t 2 d t

t= 1 ;2 ;:::
i ib bC ;C resu elven el p ro blem a d el co n su m id o r en el pa¶³s i en el pe-1 t 2 t

rio d o t: ¡ ¢i i iM a x U C ;C1 t 2 t

i i i i ib bs:a : P C + P C = I1 t 1 t 2 t 2 t t P 2i i ib bd o n d e I es la su m a d el in greso n a cio n a l en el pa¶³s i; P Y ;t jtjd tj= 1

m ¶a s el in greso p roced en te d e lo s a ra n celes:

2 ³ ´X ¤i i i i i ib b b cI = P Y + P t Mt jd t jt jd t jt jt

j= 1 n oi= 1 ;2
i i ib b b2. M in im iza ci¶o n d e co sto s. D a d o s P ;P ;C ,jt1 d t 2 d t

t= 1 ;2 ;:::
i ib cD ;M resu elven :jt jt ¡ ¢¤i i i i ib bM in P D + P 1 + t Mjd t jt jd t j jt¡ ¢

i i ibs:a : C = f D ;Mjt jt jt

i i i ib b3. O p tim iza ci¶o n . A l to m a r P , bw y b¼ co m o d a d o s; V yjt jt jtjd t
ibU sa tisfa cen la s ecu a cio n es d e B ellm a n a p ro p ia d a s.t
4. E xpecta tiva s ra cio n a les. P a ra ca d a ¦ , la s d ecisio n es gen e-t

ra n u n a d istribu ci¶o n pa ra el sigu ien te period o , la cu a l es igu a l a la
d istribu ci¶o n d a d a po r T (¦ ) :t

5. F a ctibilid a d

1 2 1b c bD + M = Y j = 1;2jt jt jt

2 1 2b c bD + M = Y j = 1;2jt jt jt
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Estas condiciones requieren poca explicaci¶on. La primera es-
tablece que la demanda de bienes de consumo en cada pa¶³s maximiza
la utilidad de un consumidor representativo, cuyo ingreso es igual al
ingreso agregado, la segunda, que la demanda de bienes dom¶esticos e
importados minimiza el costo del bien compuesto, la tercera, que las
funciones de valor satisfacen las ecuaciones de Bellman apropiadas y
la 4 establece que las variables de estado agregadas deben satisfacer
la funci¶on de transici¶on. Esta condici¶on implica que la masa de sitios
productivos de edad s , con choque idiosincr¶atico " en el sector j en
el periodo t satisface:

(
i 0 i 0bX (0;" ) ¼ d F (" ) s = 0jt ji 0b¦ (s;" ) =jt i 0 i 0b bX (s;" ) ¦ (s ¡ 1;" ) G (" = " ) s ¸ 1jt jt¡ 1

0La masa de sitios productivos nuevos con choque " ; en un determi-
nado sector, depende de la probabilidad de que un trabajador desem-

0pleado reciba una oferta y de que dicho choque sea " : Cuando s ¸ 1;
0la masa de sitios productivos con choque idiosincr¶atico " en el sec-

tor j , debe ser igual a la masa de sitios productivos que al inicio del
0periodo t tienen choque idiosincr¶atico " , multiplicado por la regla de

decisi¶on acerca de continuar o destruir.
La ¶ultima condici¶on muestra las caracter¶³sticas de equilibrio de

los mercados.
La ecuaci¶on (2) puede ser utilizada para analizar el equilibrio en

iesta econom¶³a. Para cada pa¶³s i y sector j , V (s;" ) es monot¶onica-jt
imente creciente en ": Por lo tanto, dado el precio P , el valor dejd t¡ ¢

i ila funci¶on k P ;P y s cuando el valor de " aumenta, el producto1 t 2 t
de la ¯rma crece por lo que, tambi¶en, aumenta su valor. Eviden-³ ´

i i i itemente, existe un n¶umero cr¶³tico " s;P ;P ;P tal, que losjt 1 t 2 tjd t

iempleos que reciben un choque " < " (¢) son rechazados. Note quejt

" (s;¢) > " (s + 1;¢) , es decir, para precios dados, entre m¶as productivo
es el trabajador, m¶as peque~no es el choque idiosincr¶atico requerido
para mantenerse en operaci¶on.

Si utilizamos la ecuaci¶on (2) y vemos que la oportunidad de em-
i ipleo es rechazada cuando V (s;" ) = U , el valor de la oportunidadtjt

de trabajo est¶a dada por las siguientes ecuaciones:
i² si " · " (¢) entoncesjt

i iP y (s;" )jjd ti i ¡ ¢V (s;" ) = U =jt t i iik P ;P1 2
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i 0 0+¯ V (s + 1;" ) d G (" = " ) (6)jt+ 1

i² si " > " (¢) el valor de la ¯rma est¶a dado porjt

i iP y (s;" )jjd ti ¡ ¢V (s;" ) =jt i iik P ;P1 2Z
i 0 0+¯ V (s + 1;" ) d G (" = " ) (7)jt+ 1

La ecuaci¶on (6) da los valores del sitio productivo cuando el
choque idiosincr¶atico es menor que su valor de reservaci¶on. La ecua-
ci¶on (7) da el valor del sitio productivo cuando recibe un choque
idiosincr¶atico por arriba de su valor de reservaci¶on. Si el empleo
recibe igual choque el siguiente periodo y los precios son los mismos,
entonces sobrevivir¶a, por que el trabajador tendr¶a m¶as habilidades.

Los efectos de la liberalizaci¶on comercial en la creaci¶on y destruc-
ci¶on de empleo en cada sector pueden ser analizados en la gr¶a¯ca 3.

iLa curva de valor V (" ) muestra la relaci¶on entre el valor de unaj
oportunidad de trabajo y su choque idiosincr¶atico, dados s y los pre-

icios. La curva de valor U muestra el valor de estar desempleado
ipara los precios dados. El n¶umero cr¶³tico " est¶a determinado porj

la intersecci¶on de ambas curvas. La liberalizaci¶on comercial cambia
la demanda para cada bien en ambos pa¶³ses. Las variaciones en la
demanda modi¯can los precios reales en cada sector. Si el precio¡ ¢

i i i ireal P = k P ;P sube despu¶es de la liberalizaci¶on comercial, en-1 2jd

tonces el valor de cada oportunidad de trabajo en el sector j se eleva
ipara cualquier valor de " y la curva de valor V se desplaza hacia laj

izquierda. Las variaciones en los precios dom¶esticos reales modi¯can
el valor de estar desempleado. Por ejemplo, si los precios reales se
incrementan en ambos sectores, entonces el valor de ser desempleado
i iU aumentar¶a de acuerdo con la ecuaci¶on (3) y la curva de valor Ut

ise desplazar¶a hacia arriba. El valor cr¶³tico " podr¶³a incrementarse,j
disminuir o mantenerse constante, dependiendo de cuanto se desplace
cada curva. El efecto de la liberalizaci¶on comercial sobre la destruc-

ici¶on de empleo depende del cambio de los valores cr¶³ticos " (¢) en cadaj
sector, es decir, del cambio de los precios relativos. Las variaciones

ien la creaci¶on de empleo dependen de las probabilidades ¼ y delj
n¶umero de trabajadores buscando un empleo. Tanto la destrucci¶on
como la creaci¶on de empleo determinan los efectos de la liberalizaci¶on
comercial sobre el empleo y la producci¶on. En la siguiente secci¶on se
presenta una simulaci¶on num¶erica para analizar los efectos del N A F T A
sobre la econom¶³a mexicana.
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G r¶a ¯ c a 3
D eterm in a ci¶o n d e ¹" (¢)

3 . E l m o d e lo o rig in a l

3.1 . E specī ca ci¶o n

Aqu¶³ mostramos las formas funcionales seleccionadas para los expe-
rimentos de pol¶³tica. El modelo utilizado consiste de las siguientes
formas funcionales.

3.1 .1 . La especi¯caci¶on de Armington

iCada mercanc¶³a compuesta C es una funci¶on C E S de las mercanc¶³asj
iproducidas en el extranjero (importaciones, M ) y las producidasj

idom¶esticamente, D :j

i½
j· ¸1 1 i1 ¡ 1 ¡ ½ ¡ 1¡ ¢¡ ¢i ii j½ ½i i i i ij jC = C ¹ (D ) + 1 ¡ ¹ M i;j = 1;2j j j j j j
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idonde C representa el bien compuesto j demandado en el pa¶³s i,j
i½ la elasticidad de sustituci¶on entre el bien dom¶estico j y el bienj

i iimportado j en el pa¶³s i, C y ¹ son par¶ametros.j j

3.1 .2. Las preferencias

Las preferencias est¶an representadas por una funci¶on de utilidad C E S .
Por lo tanto, el problema de optimizaci¶on individual est¶a dado por:

i¾h i1 1¡ ¢ ¡ ¢ ¡ ¢¡ ¢ i1 ¡ 1 ¡ ¾ ¡ 1i i i i i i ii i¾ ¾M a x U C ;C = µ C + 1 ¡ µ C1 2 1 2

i i i i is:a : P C + P C = I (8)1 1 2 2

i idonde P representa el precio del bien compuesto j en el pa¶³s i, e Ij
es el ingreso individual.

Los precios de los bienes compuestos dependen de los precios de
los bienes dom¶esticos y de los importados, as¶³ como de los aranceles.
Estos precios se pueden obtener resolviendo el problema de mini-

imizaci¶on del costo del bien compuesto. Sea P el precio del bienjd
idom¶estico j en el pa¶³s i y P el precio del bien importado j en eljm

pa¶³s i: Entonces, el precio del bien compuesto est¶a dado por:

i 1½ 2 3j i iÃ ! Ã ! Ã ! i1 ¡ ½ 1 ¡ ½ 1¡ ½j ji ji i½ ¡ 1 Pj P1 jd jmi 4 5P = +j i i i¹ 1 ¡ ¹j jC j

iP satisface:jm ¡ ¢¤i i i ¤P = P 1 + t i 6= ijm jd j

3.1 .3. Habilidades

La funci¶on de trabajo efectivo l (s ) de cada trabajador tiene la forma
funcional
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sX
xl (s ) = ® ! (9)

x = 0

donde 0 < ® < 1. Note que esta forma funcional satisface las
propiedades establecidas en la secci¶on (2.2. ) .

3.1 .4. Choque idosincr¶atico

Se asume que el choque estoc¶astico evoluciona de acuerdo con la si-
iguiente distribuci¶on. Con probabilidad ± un sitio productivo en elj

pa¶³s i y en el sector j recibe un nuevo valor para ": Este nuevo valor
del choque idiosincr¶atico se obtiene a partir de una funci¶on de dis-
tribuci¶on acumulativa, F , la cual se asume uniforme en el intervalo¡ ¢

i[¡ 1;1 ] : Con probabilidad 1 ¡ ± el sitio recibe el mismo valor paraj
el choque idiosincr¶atico.

3.2. C a libra ci¶o n

En esta secci¶on se discute la forma en que el modelo es calibrado.
Valores razonables fueron asignados para los par¶ametros tanto de
Estados Unidos como de M¶exico, basados en la evidencia emp¶³rica
donde fue posible. La mayor¶³a de los par¶ametros est¶an sustentados
en datos tomados del modelo de Roland-Holst, Reiner y Shiells (1992) .
La mayor¶³a de los datos toman como a~no base 1988. La unidad de
tiempo utilizada es un trimestre.

Para calibrar el modelo ambos pa¶³ses fueron divididos en dos
sectores. El primer sector incluye los bienes para los cuales la raz¶on
exportaciones/importaciones para M¶exico es menor que 1. Los bienes
cuya raz¶on exportaciones/importaciones es mayor que 1 son consi-
derados en el segundo sector. Por lo tanto, en dicho sector est¶an
los bienes en los cuales M¶exico es m¶as competitivo. Los servicios
est¶an incluidos en el primer sector. El cuadro 1 muestra los bienes de
cada sector, el cuadro 2 nos presenta los par¶ametros de la producci¶on
utilizados en el modelo.

La habilidad inicial ¸ est¶a normalizada para valer 1 en cada sec-
itor. El par¶ametro ® de la ecuaci¶on (9) se obtiene de Bishop (1990)j

que, como ya se mencion¶o, analiza el N a tio n a l C en ter fo r R esea rch in
V oca tio n a l E d u ca tio n E m p lo yer S u rvey, 1 9 8 2 . En este estudio el su-
pervisor coloc¶o la productividad de cada trabajador en una escala de
cero a 100. La productividad reportada es de 49.0 para las primeras
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dos semanas (s = 0) , 64.6 para las siguientes once (s = 1) y 81.4 al
¯nalizar dos a~nos (s = 8) . Si utilizamos la ecuaci¶on (9) para ® = 0:38
y ¸ = 49 obtenemos l(1) = 67:62 y l (8) = 79:02:

C u a d ro 1
B ien es in clu id o s en ca d a secto r u tiliza d o

en la s sim u la cio n es

S ecto r 1 S ecto r 2

A g ricu ltu ra P ro d . m in er. n o m et¶a lico s P etr¶o leo

M in er¶³a M a q u in a ria n o el¶ectrica B eb id a s

P ro c. a lim en to s C o m ercio R o p a

T a b a co T ra n sp . y co m u n ica cio n es C u ero

T ex tiles S erv . ¯ n a n c. y d e seg u ro s Q u¶³m ica

P a p el O tro s serv icio s M eta les n o ferro so s

P l¶a stico P ro d u cto s m et¶a lico s

F ierro y a cero M a q u in a ria el¶ectrica

C o n stru cci¶o n E q u ip o d e tra n sp o rte

E lectricid a d O tra s in d s. m a n u fa ct.

C u a d ro 2
P a r¶a m etro s d e p rod u cci¶o n

P a r¶a m etro s M ¶exico E sta d o s U n id o s

S ecto r 1 S ecto r 2 S ecto r 1 S ecto r 2

i® 0 .3 8 0 .3 8 0 .38 0 .38j

¸ 1 .0 0 1 .0 0 1 .00 1 .00
i¹y 0 .8 0 0 .8 0 1 .35 1 .35j
i¼ 0 .6 9 6 0 .1 0 4 0 .87 0 .13j
iB 1 .7 3 1 .7 3 2 2 .0 2 2 .0j
i± 0 .5 0 .5 0 .5 0 .5j
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iEl par¶ametro y se elige para reproducir la tasa de desempleoj
ien cada pa¶³s, ¼ para reproducir la proporci¶on entre la producci¶onj

ien el sector 1 y el 2, en cada pa¶³s. El par¶ametro B , el cual esj
el par¶ametro de escala en la funci¶on de producci¶on, se selecciona
para reproducir la proporci¶on entre la producci¶on agregada en ambos
pa¶³ses. La probabilidad de que un sitio productivo reciba un nuevo

ivalor para su componente idiosincr¶atico, ± , es seleccionada en 0.5j
por falta de mejor informaci¶on.

Los par¶ametros para el lado del consumo se presentan en el
cuadro 3. El valor para ¯ implica una tasa de inter¶es real anual
de 4%, lo cual es consistente con la informaci¶on emp¶³rica disponible.

iEl par¶ametro µ se elige para reproducir la proporci¶on entre los bie-
nes compuestos 1 y 2 en cada pa¶³s, con precios dom¶esticos iguales
a uno. La elasticidad de sustituci¶on entre los bienes compuestos es
seleccionada igual a uno, que es el valor utilizado en la mayor¶³a de los
modelos de equilibrio general aplicado.

i iLos par¶ametros C y ¹ se eligieron para reproducir, con preciosj j
dom¶esticos iguales a 1, la proporci¶on entre los bienes importados y
dom¶esticos. Las elasticidades de sustituci¶on entre los bienes dom¶esti-
cos e importados se tomaron de Shiells y Reinert (1993) para Estados
Unidos y de Sobarzo (1995) para M¶exico. Finalmente, se considera-
ron las tasas de protecci¶on compuesta (barreras no arancelarias m¶as

iaranceles) , t , del modelo de Roland-Holst, Reiner y Shiells (1992) .j

C u a d ro 3
P a r¶a m etro s d e co n su m o

P a r¶a m etro s M ¶exico E sta d o s U n id o s

S ecto r 1 S ecto r 2 S ecto r 1 S ecto r 2

¯ 0 .9 9 0 .9 9 0 .99 0 .99
iµ 0 .8 8 5 9 0 .8 8 5 9 0 .86 8 4 0 .86 8 4
i¾ 1 .0 1 .0 1 .0 1 .0
i¹C 1 .2 8 7 9 1 .8 7 6 1 1 .01 6 6 1 .10 1 7j
i¹ 0 .9 2 0 0 0 .7 7 6 7 0 .99 4 8 0 .98 7 2j
i½ 1 .2 2 9 4 0 .6 6 0 9 1 .41 9 9 0 .84 1 9j
it 4 6 .6 9 % 1 7 .0 7 % 1 3 .5 3 % 2 0 .2 5 %j
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Con los par¶ametros presentados en esta secci¶on el modelo original
es resuelto num¶ericamente. El cuadro 4 compara los valores en el
estado estable con los datos emp¶³ricos. Como se puede observar, el
equilibrio original reproduce la mayor¶³a de los datos emp¶³ricos. En la
secci¶on 4 se presentan los resultados obtenidos cuando son eliminadas
las tasas de protecci¶on compuesta en M¶exico y Estados Unidos.

C u a d ro 4
C o m pa ra ci¶o n d e lo s va lo res en el esta d o esta ble

co n lo s d a to s em p¶³rico s

D a to s E qu ilibrio o rigin a l

M ¶exico E U M ¶exico E U

D esem p leo (% ) 2 0 6 .9 2 2 0 .7 8 8 .60
P I B U S A (% ) 1 7 .8 1 7 .8 1 7 .9 8 1 7 .9 8P I B M E X

P ro d u cto sector 1 6 .6 9 6 .6 9 6 .69 6 .94
P ro d u cto sector 2

B ien d om estico 1 3 2 .1 6 2 1 44 .4 2 3 2 .2 4 2 0 7 6.4
B ien im p ortad o 1

B ien d om estico 2 2 .5 3 4 7 .1 9 2 .53 4 4 .1 4
B ien im p ortad o 2

4 . R e su lta d o s

Esta secci¶on reporta en dos partes los resultados de eliminar los
aranceles y las barreras no arancelarias en ambos pa¶³ses. En la
primera, se hace una comparaci¶on de los estados estables, en la se-
gunda se exponen los resultados relacionados con el periodo de tran-
sici¶on.

4.1 . L ibera liza ci¶o n co m ercia l

El cuadro 5 muestra los efectos agregados de la liberalizaci¶on comer-
cial, es decir, los cambios en la producci¶on, el empleo y el bienestar.
Se pueden obtener tres conclusiones. La primera es que, el bienestar
medido con la funci¶on de utilidad indirecta del consumidor, se incre-
menta, a pesar de que el P IB real disminuye. Esto se explica por las
reducciones en los precios de las importaciones, lo que le permite al
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consumidor utilizar menores recursos para obtener el mismo nivel de
bienestar que ten¶³a originalmente.

La siguiente conclusi¶on es que la productividad promedio en la
econom¶³a se incrementa ligeramente, que puede entenderse por la
mejor asignaci¶on de la mano de obra entre los sectores. La reduc-
ci¶on de aranceles produce una disminuci¶on en la producci¶on del sec-
tor menos competitivo (sector 1) , mientras que en el sector 2 ¶esta
se incrementa. Lo que permite que la reducci¶on en el empleo agre-
gado no produzca una disminuci¶on de la producci¶on agregada en igual
proporci¶on.

C u a d ro 5
M ¶exico : efecto s a grega d o s d e
la libera liza ci¶o n co m ercia l

Variaci¶on (%)

B ien esta r 1 .07

P IB -0.14

E m p leo a g reg a d o -0.16

D estru cci¶o n d e em p leo 0.60

La tercera conclusi¶on tiene que ver con la destrucci¶on de empleo.
El hecho de que ¶este se haya incrementado se comprende remiti¶en-
donos a la gr¶a¯ca 3. Ahora el choque que se requiere para que un
sitio productivo no sea destruido es m¶as grande. La liberalizaci¶on
comercial hace que aumenten los precios reales de los bienes dom¶es-

4ticos, lo cual har¶³a menos probable la destrucci¶on de empleo, debido
a que el valor del sitio productivo se eleva. Pero al mismo tiempo, se
incrementa el valor de estar desempleado, ya que crecen las oportu-
nidades de encontrar empleos con mayores °ujos de ingreso. Dado el
resultado obtenido, puede verse que el efecto neto es un aumento del
choque m¶³nimo, " , necesario para mantener activo el sitio productivo.

El cuadro 6 muestra los efectos sectoriales de la liberalizaci¶on
comercial. En el puede observarse que el sector 2, donde M¶exico

4 E l n iv el d e lo s p recio s d o m ¶estico s resp ecto a lo s p recio s d e lo s b ien es co m -
p u esto s. E sto s ¶u ltim o s se red u cen , p rin cip a lm en te, co m o resu lta d o d e lo s m en o res

p recio s d e la s im p o rta cio n es.
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tiene una ventaja comparativa, incrementa su producci¶on y empleo,
en tanto que el sector 1 presenta una reducci¶on en dichas variables.

La producci¶on del sector 1 tiene una contracci¶on en su demanda
dom¶estica (1 .37%) , que no es compensada por el aumento de sus
exportaciones (43.54%) . Despu¶es de la liberalizaci¶on comercial, los
consumidores reducen su demanda de bienes dom¶esticos a cambio
de m¶as bienes importados, mismos que ahora resultan m¶as baratos.
La producci¶on del sector 2, tambi¶en tiene una disminuci¶on en su
demanda dom¶estica, pero es compensada con creces por el aumento

5en sus exportaciones. Al ¯nal logra incrementar su producci¶on.

C u a d ro 6
M ¶exico : efecto s secto ria les d e
la libera liza ci¶o n co m ercia l

Variaci¶on (%)

S ecto r 1 S ecto r 2

P ro d u cci¶o n -1 .37 8 .10

E m p leo -1 .86 1 1 .1 6

C rea ci¶o n d e em p leo 0 .6 2 0 .46

D em an d a b ien d o m ¶estico -1 .76 -3 .9 6

Im p o rtacio n es 3 5 .3 2 -2 .4 6

E x p o rtacio n es 4 3 .5 4 2 6 .9 7

4.2. E l period o d e tra n sici¶o n

Las gr¶a¯cas 4 y 5 muestran el comportamiento de la producci¶on secto-
rial durante la senda de transici¶on. En ella, la producci¶on del sector
1 disminuye mientras que la del 2 aumenta. Se puede ver que los
cambios m¶as importantes en producci¶on se presentan en los primeros
dos a~nos.

5 E ste m o d elo a su m e q u e la cu en ta co rrien te se en cu en tra en eq u ilib rio , y a
q u e es u n a co n d ici¶o n n ecesa ria p a ra ten er eq u ilib rio m a cro eco n ¶o m ico a l n o ex istir
in v ersi¶o n , a h o rro p riva d o y p ¶u b lico . L o s ca m b io s secto ria les en im p o rta cio n es y

ex p o rta cio n es cu m p len d ich a co n d ici¶o n .
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G r¶a ¯ c a 4
E fecto s d el N A F T A en la p rod u cci¶o n
d el secto r 1 d u ra n te la tra n sici¶o n

G r¶a ¯ c a 5
E fecto s d el N A F T A en la p rod u cci¶o n
d el secto r 2 d u ra n te la tra n sici¶o n
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Durante el primer a~no que sigue a la liberalizaci¶on comercial, las
reducciones en la producci¶on del sector 1 est¶an entre 0.25 y 0.20 por
ciento. Despu¶es del s¶eptimo trimestre las disminuciones en la variable
son menores que 0.07%. Durante la senda de transici¶on ocurren m¶as
cambios en la producci¶on del sector 2, que del sector 1 . El incremento
en la producci¶on de este ¶ultimo durante los primeros siete trimestres
oscila entre 0.52 y 1.62 por ciento.

Los cambios en el empleo sectorial se muestran en las gr¶a¯cas 6 y
7. Una vez m¶as, se puede observar que los cambios m¶as importantes
en el empleo sectorial tienen lugar durante los dos primeros a~nos
posteriores a la liberalizaci¶on comercial. Despu¶es del segundo a~no,
las variaciones en dicho empleo son menores que 0.09 por ciento en
ambos sectores.

G r¶a ¯ c a 6
E fecto s d el N A F T A en el em p leo
d el secto r 1 d u ra n te la tra n sici¶o n

Ahora analicemos los cambios en la creaci¶on y destrucci¶on de
empleo en cada sector. La liberalizaci¶on comercial incrementa los
precios de cada bien dom¶estico. Considere las variaciones en el sector
1, el aumento en el precio dom¶estico real del mismo eleva la funci¶on

ide valor V para valores dados de " y s . Lo que desplaza la curvajt
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ide valor V a la izquierda en la gr¶a¯ca 3. Al mismo tiempo, eljt
aumento en los precios dom¶esticos reales incrementa el valor de estar
desempleado. El resultado ¯nal es un aumento en el valor cr¶³tico
i" (¢) , lo cual hace crecer la destrucci¶on de empleo en este sector. Alj
mismo tiempo, la creaci¶on de empleo en el sector se eleva debido a
que el aumento en el valor de estar desempleado estimula a algunos
trabajadores a destruir empleos y buscar nuevos. La destrucci¶on y la
creaci¶on de empleo trabajan en direcciones opuestas. El incremento
en la destrucci¶on de empleo reduce la producci¶on sectorial, en tanto
que el aumento en su creaci¶on la eleva. El efecto neto es una reducci¶on
en la producci¶on del sector 1 .

G r¶a ¯ c a 7
E fecto s d el N A F T A en el em p leo
d el secto r 2 d u ra n te la tra n sici¶o n

Considere ahora los cambios en el sector 2. En el modelo de
b¶usqueda, el incremento en el precio real del bien dom¶estico 2 reduce

iel valor cr¶³tico " (¢) necesario para mantenerse en operaci¶on, lo quej
disminuye la destrucci¶on de empleo. La creaci¶on de empleo se in-
crementa en este sector por la misma raz¶on por la que se eleva en
el sector 1 . Tanto la reducci¶on en la destrucci¶on de empleo como el
aumento en su creaci¶on incrementan la producci¶on en este sector.
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En ambos modelos, el P IB real disminuye durante la senda de
transici¶on (gr¶a¯ca 8) . El P IB real crece s¶olo en el primer trimestre.
Este cambio puede explicarse por el incremento inicial en la demanda
de bienes mexicanos en Estados Unidos. Durante el primer trimestre
la producci¶on del sector 2, en el cual M¶exico es competitivo, aumenta
y la del sector 1 permanece constante. Esto se puede atribuir al
incremento de las exportaciones dirigidas a Estados Unidos, lo cual
compensa la reducci¶on en la demanda dom¶estica.

G r¶a ¯ c a 8
E fecto s d el N A F T A en el P IB rea l

d u ra n te la tra n sici¶o n

Los cambios en el desempleo (gr¶a¯ca 9) pueden comprenderse por
las variaciones en el empleo sectorial. El desempleo aumenta porque
la reducci¶on del empleo en el sector 1 es mayor que su incremento en
el sector 2.

En cuanto a las variaciones en el bienestar durante el periodo
de transici¶on (gr¶a¯ca 10) , ¶este siempre se encuentra por arriba de su
valor en el equilibrio original. A pesar de que el P IB real se reduce
durante la transici¶on, el bienestar crece gracias a la disminuci¶on del
precio de los bienes importados, mismos que reducen los precios de
los bienes compuestos.
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G r¶a ¯ c a 9
E fecto s d el N A F T A en el

d esem p leo d u ra n te la tra n sici¶o n

G r¶a ¯ c a 1 0
E fecto s d el N A F T A en el

bien esta r d u ra n te la tra n sici¶o n
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La gr¶a¯ca 11, por su parte, muestra la creaci¶on de empleo en el
periodo de transici¶on. Ya se ha explicado el porqu¶e ¶esta aumenta, se
puede observar que durante el primer trimestre no var¶³a con respecto a
su valor en el equilibrio original. La raz¶on de ello es que, la creaci¶on de
empleo en cualquier periodo depende de lo que suceda en el periodo
previo. Por lo tanto, dada la probabilidad de que un trabajador
encontrar¶a un empleo, la cual es constante, y la tasa de desempleo
es posible obtener los nuevos empleos en el siguiente periodo. De tal
forma, los efectos de la liberalizaci¶on comercial sobre la creaci¶on de
empleo se pueden observar hasta el segundo trimestre de la senda de
transici¶on.

G r¶a ¯ c a 1 1
E fecto s d el N A F T A en la crea ci¶o n
d e em p leo d u ra n te la tra n sici¶o n

En la gr¶a¯ca 12 se puede ver la destrucci¶on de empleo en la senda
de transici¶on, su cambio a nivel sectorial en ambos modelos se discuti¶o
anteriormente. La reducci¶on de la destrucci¶on de empleo en el sector
1 es menor que su aumento en el sector 2. Esto explica el porque ¶esta
disminuye en el modelo de b¶usqueda durante el periodo de transici¶on.
Una mayor destrucci¶on de empleo es importante por dos razones. La
primera es que, los trabajadores desempleados pueden sufrir una dis-
minuci¶on en sus ingresos a los largo de muchos trimestres, tal como
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se mencion¶o en la introducci¶on. Los trabajadores despedidos podr¶an
recibir el mismo salario que ten¶³an antes del despido hasta que en-
cuentren un nuevo empleo y acumulen las habilidades que perdieron
despu¶es del despido. La segunda es que, puede producir una con-
tracci¶on en la productividad promedio de la econom¶³a. Cuando m¶as
trabajadores son desempleados, m¶as habilidades espec¶³¯cas a la ¯rma
se pierden en la econom¶³a. Sin embargo, como se mencion¶o con ante-
rioridad, el incremento en el producto y el empleo son muy similares,
lo cual implica una productividad promedio casi constante.

G r¶a ¯ c a 1 2
E fecto s d el N A F T A en la d estru cci¶o n
d e em p leo d u ra n te la tra n sici¶o n

Los resultados discutidos en esta secci¶on se~nalan que los efectos
m¶as importantes del N A F T A se presentan dentro de los dos a~nos de
haber iniciado ¶este.

5 . C o n c lu sio n e s

El modelo utilizado muestra que los efectos del N A F T A en la econom¶³a
mexicana tienen lugar durante los dos primeros a~nos posteriores a su
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entrada en vigor. Las diferentes variables registran peque~nos cambios.
El P IB y el empleo presentan una reducci¶on de 0.14 y 0.16 por ciento,
respectivamente. La disminuci¶on en el precio de los bienes importados
permite que el nivel de bienestar suba en 1.07 por ciento.

A nivel sectorial, el sector menos competitivo tiene una contrac-
ci¶on en su producci¶on de 1.37 por ciento, a pesar de tener un in-
cremento en sus exportaciones. Por otro lado, el sector 2 tiene un
aumento en su producci¶on de 8.10 por ciento, que se entiende en gran
parte por el crecimiento de sus exportaciones hacia Estados Unidos
(26.97 por ciento) .

El an¶alisis de la transici¶on indica que el N A F T A no produce efectos
signi¯cativos en ninguna variable agregada. Cada una de ¶estas se
ajusta sin grandes cambios a su nivel en el nuevo estado estable.
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